'El Codigo de Trucos de la Fisica

El Mundo Real: Caos Absoluto

El Motor de Fisica: El Punto Fantasma |

[T Para no enloquecer calculando cada atomo, la fisica inventd un atajo. _' P e e
._Un punto matematico que obedece las reglas como si fuera una sola super-particula. |




El Filtro de Ruido: Cancelando Fuerzas Internas

Las particulas del sistema pueden empujarse, estirarse o golpearse entre si.
Pero al sumar todo, esas fuerzas internas se destruyen mutuamente.
Solo las fuerzas externas dictan el camino.
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La Cascada del Movimiento
s > MiT;
cm™ M

El promedio ponderado de donde

esta cada pedazo.

Vem =

Todo el momento lineal del sitema fluye a traves de este Unico punto.

d cm
Acm= Twerl 53 F . = Mag,

La Segunda Ley de Newton, purificada. La aceleracion del sistema
depende SOLO de lo que empuja desde afuera. mem



Dos Modos de Juego: Rigido vs. Deformable

La matematica es la misma, pero el comportamiento del ‘Punto Fantasma’
cambia radicalmente dependiendo de si el cuerpo puede cambiar de forma.

Sistemas Indeformables Sistemas Deformables
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Matriz de Comportamiento del CM

Cuerpo Rigido (Indeformable)

Cuerpo Deformable

Ubicacion
del CM

Fija y blogueada. Coincide en
todo instante con un punto
especifico del cuerpo (o una
extension rigida de este).

Flotante y dinamica. Puede
existir en el espacio vacio y
moverse dentro o fuera de los
limites del sistema.

Distribucion

Constante. La geometria

Variable. Las partes se alejan

de Masa nunca cambia. 0 acercan entre si.
Ejemplo K:%ﬁ
Visual J

.
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Batalla 1:
La llusion Parabodlica

fuerza externa es la gravedad.

El CM es ciego a la rotacion. Viaja como

si fuera un solo atomo pesando M.

Ejemplo 2.5: Una pelota de golf es golpeada
con rapidez vy y angulo 6. Aunque la pelota
gire cadticamente sobre si misma, la Unica
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Desempaquetando la Trayectoria
(Cuerpo Rigido)

Integracion... Integracion...
—f ——
Paso 1: Identificar Fuerzas Paso 2: Velocidad del CM Paso 3: Posicion del CM
t2
—fp —p a

). F= -mgf—nr Acmy =9 v, = —-gt + v,sin(0) = + v,sin(0)t

Dos simples integraciones revelan la magia: las ecuaciones de una particula
puntual describen perfectamente a un objeto tridimensional complejo.
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Batalla 2: El Nodo Flotante

En sistemas deformables, el Centro de Masas no es un atomo. Es una
coordenada matematica. Al cambiar la geometria del sistema, el CM
puede abandonar el cuerpo fisico y flotar en el espacio vacio.
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Centros Parciales: Dividir y Venceras

Para sistemas articulados o multiples cuerpos,

puedes calcular el CM de cada subsistema - myry + mpr
individualmente. El CM Global es simplemente el G~ m, + m,
promedio ponderado de los CM parciales.
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El Estado Aislado: Momento Conservado

Si Z F,,.. =0 - v., = Constante

Si el sistema esta aislado del universo, su punto fantasma viajara en linea
recta a velocidad constante para siempre... 0 se quedara perfectamente
quieto, sin importar cdmo exploten sus partes internas.
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La Camara Perfecta: El Sistema-C

. . . P g
Si anclamos nuestro sistema de referencia ( gs el truco definitivo para estudiar colisiones:

directamente al Centro de Masas, desde la vista del CM, el momento lineal total
creamos un marco inercial (Sistema-C). _del universo observable es exactamente cero.
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El Protocolo del
Punto Fantasma

Tu guia de depuracion
(debugging) para cualquier
problema de cinética de

¢ES un solo cuerpo o un sistema complejo?

|

Paso 1: Identifica TODAS las fuerzas externas
(Ignora las internas/rojas).

(ES
Indeformable?

particulas.

Si: El CM esta bloqueado a

la geometria del objeto. conforme el objeto

cambia de forma.

No: Rastrea el CM flotante

(El sistema esta
Aislado? (X Foxe = 0

Si: Aceleracion cero.

Velocidad constante. No: Avanza al paso final.

iCalculo instantaneo!

directamente al punto fantasma.
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Ignora el Caos. Sigue el Nodo.

El universo fisico parece complejo, pero bajo las colisiones, las rotaciones y
las deformaciones, siempre hay un punto matematico que viaja con absoluta
elegancia. Encuéntralo, y habras resuelto el sistema.
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